B proge Avrupa Birligi ve Turkiye Cumburiyeti
tarafin dan finanse edilmekt edir,
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Kok Neden Analizi




Bu proge Avrupa Birlidi ve Turkiye Cumburiyeti

tarafindan finanse edidmekiedir

Kok Neden Analizi Yontemleri
5N ve 1K YOontemi

« Dogru sekilde sorular sorulmasi ve titizlikle arastirma yapilarak kullaniimasi kosuluyla, bir durumu daha iyi anlamak
ve tasvir etmek icin olaganisti bir ydontemdir.

« Temel olarak, verilen cevaplarla bilgi toplamayl amaclar. Ne, Nerede, Nasil, Neden, Ne zaman ve Kim sorularinin bas
harflerinden olusan bir kisaltmadir.

=  Kim Etkilendi?

= Ne oldu?

= Nasil oldu?

= Neden oldu?

= Nerede gerceklesti?

= Ne zaman gergeklesti?
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Kim Etkilendi?

“"5N1K"” tekniginin birbirinden cok farkl bircok uygulamasi vardir. Basitligi ve cok yonluligi sayesinde
sorunlarin nedenlerini bulmaya, kaza incelemelerine mikemmel sekilde uygundur ve bu nedenle her
seviyesinde kullanilabilir.

Aciklama: Olaya neden olan ve olayla ilgili paydaslari, sorumlu veya etkilenen Kkisileri, magdurlari
belirleyin.

Ornek sorular: Olay esnasinda gorevin yapiimasindan sorumlu kim? Sorunu kim buldu? Is kimden
istenecekti? Isi kim yapacakti? Kim yapti?

Dikkat Edilmesi Gerekenler: Kim sorusuna cevap verilirken, kazanin gerceklesmesine katkida
bulunan kisiler var ise bilgi verilmelidir. Ayrica kaza geciren calisan hakkinda da daha detayli bilgi

verilebilecegi gibi kazazede calisanin yaptigi eylem hakkinda da bu bdélimde kisaca bilgi verilmeye
calisiimahdir.



Bu proge Avrupa Birlidi ve Turkiye Cumburiyeti

tarafindan finanse edidmekiedir

Ne oldu?

Aciklama: Kazadaki olayin, gorevin, aktivitenin, problemin, eylemin tanimi yapilr.

Ornek sorular: Ne oldu? Sorun nedir? Durum nedir? Kullanilan ekipmanin ézellikleri nedir?

Dikkat Edilmesi Gerekenler: Ne oldu sorusuna cevap verirken kaza ile ilgili olay kurgusu saat ve
meydana gelme siralamasina gore verilmelidir. Unutulmamalidir ki, yeterince detayl gekilde
anlatilabilirse kok nedenleri olayr anlatirken dahi anlama ve fark etme sansimiz olacaktir.
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Bu proge Avrupa Birlidi ve Turkiye Cumburiyeti

tarafindan finanse edidmekiedir

Nasil oldu?

Aciklama: Olay nasll ilerlemis, kullanilan adimlar ve yontem belirlenir.

Ornek sorular: Kosul veya kosullar altinda nasil olay gerceklesmis? Kullanilan yéntemler

nasll etkisiz olmus? Hangi kaynaklar nasil kullaniliyormus?

Dikkat Edilmesi Gerekenler: Nasil oldu sorusuna cevap verilirken, kazaya sebep veren kosullar, ortam
sartlar, fiziksel ve mekaniksel olarak olaya katkida bulunan is ekipmanlari vb. ile ilgili bilgi verilmelidir.
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Neden oldu?

Aciklama: Olayin calisma yonteminin arkasindaki motivasyonu, amaci, gerekceyi veya nedeni tanimlar.

Ornek sorular: Eylem gerceklestirilirken hedeflenen amac neydi? Neden bu calisma ydntemi veya bu ekipman
secildi?

Dikkat Edilmesi Gerekenler: Nasil oldu sorusuna cevap verilirken kazaya sebep veren kosullar, ortam
sartlari, fiziksel ve mekaniksel olaya katkida bulunan is ekipmanlari vb. ile ilgili bilgi verilmelidir.
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Nerede gerceklesti?

Aciklama: Kazanin olustugu olay yeri veya ilgili olay yerleri tanimlanir

Ornek sorular: Sorun nerede olusmustur? Sorun hangi noktada gerceklesmistir? Sorun hangi
makinede/proseste vb. bulunuyor?

Dikkat Edilmesi Gerekenler: Nerede oldu sorusuna cevap verilirken, kazaya sebep olan isyeri ortami ve
bu ortamda bulunan mevcut olumsuzluklar ile ilgili bilgi verilmelidir

E §
I
©)



Ne zaman gerceklesti?

Aciklama: Olayin ne zaman gerceklestigini, ilgili olaylarin da zamana bagli
gerceklesme siralamalari belirlenir.

Dikkat Edilmesi Gerekenler: Ne zaman sorusuna cevap verilirken, kazanin
gerceklestigi zamanlama ile birlikte bu esnada kazazede calisanin hangi eylemleri
yaptigini da icerecek sekilde bilgi verilmelidir.



5 Neden Uygulamasi

SOGUK KAHVE
Neden kahvem soguk? | D Isitici suyu Isitmamis.
Neden isiticl suyu 1sitmamis? | > Isiticiya elektrik gelmiyor — prizin sigortasi atmis.
Neden prizin sigortasi atmis?; » Yanlis degerde sigorta kullaniimus.
Neden yanlis degerde sigorta kullaniimis? | ) Elektrikci uygun sigorta degerini bilmiyormus.

Neden elektrikci uygun sigorta degerini bilmiyormus?:> Projede gerekli degerler belirtiimemis.
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Balik Kilcigi Analizi

 Balik Kilcigi, problem ¢dzmede kullanilan temel tekniklerden biridir.

. Istatistiksel yontemler ve ilgili analiz sonuclarina bagh kalarak, olayin nedenlerine
ulasabilecek ve ortaya c¢ikan sonuclarla bunlari doguran nedenler arasindaki capraz
iliskiyi gorsel olarak ortaya koyabilen bir yontemdir.
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Balik Kilcigi Analizi

Balik Kilcigi analizine gore, problemi yaratan bes ana sebep vardir: Metot, Malzeme, Makine-Donanim,
Insan ve Cevre

Bu sebeplerin yeterli bulunmamasi halinde daha belirgin baska sebep basliklari da tanimlanabilir:
Yonetim (Konuyla ilgili tist seviye idari ve yonetsel konular)
Prosedurler (Uygulama ile ilgili kural ve yontemler)
Olctim (Veri toplama ve 6lcme dogrulugu)

Ilgili siirec asamasi (tasima, sevkiyat, kayit, islem, vb.)
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B proge Avrupa Birligi ve Turkiye Cumburiyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Balik Kilcigi Analizi — Sebep ve Sonuc¢ Analizi

Etki Neden
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Balik Kilcigi Analizi

Kisaca, uygulama adimlarn su sekildedir:
1. Arastirilacak olan olay veya kaza, baligin bas kismina yazilir ve kalin bir okla gosterilir.

2. Bu olay veya kazaya neden olabilecek ana sebepler tanimlanir ve birer kutu icine alinarak bu oka
baglanir. Bu “kok sebep” basliklarina ekip olarak karar verilir. Calisma ilerledikce yeni kdk sebep

kutular acilabilir.

3. Her kok sebep sirayla ele alinir ve beyin firtinasi yontemiyle bu sebebi olusturabilecek alt
sebepler belirlenir. Bltlin ana sebepler bu yontemle tamamlanincaya kadar diyagram dallandirilir.



Bu proge Avrupa Birlidi ve Turkiye Cumburiyeti

tarafindan finanse edidmekiedir

Balik Kilcigi Analizi
- Ikinci asamada alt sebepler icin ekip lyelerine “Neden” sorusunu sormalari istenir ve en az bes adet cevap
vermeleri istenir.
« Kaza ile ilgili kok nedenler icin alt sebepler tartisilir ve ana sebeplere egik paralel cizgilerle baglanir.
. Isin gerekleri nelerdir?
. Is nasil yapilmis, nasil yapiimali idi?
. Is yapilirken nasil tehlikeler olusmus?
= Calisan ne zaman tehlike ile karsi karsiya kalmis?
- Is nerede yapilmis?

» Is neden yapiimig?

e p—

©

=

6 i

i



Bu proge Avrupa Barligi ve Turkiye Cumburiyeti
tarafindan finanse edidmekiedir

Balik Kilcigi Kok Neden Analiz Ornegi

KAZA: Maden komirld sahasinda yeraltinda calisma yapmak icin gerekli olan temiz hava ihtiyacinin
karsilanmasinda 30 adet fan kullanilmaktadir. Bu fanlar ile 28 farkli lokasyonda havalandirma
yapilmaktadir. Temiz hava, yerylzi giris noktalarindan (portal) ocaga alinmakta ana rampa Uzerindeki
kat girislerine konulan yardimci fanlar ile hazirlk veya Uretim yapilan katlara iletilmektedir. Katlardaki
kirlenen hava ise cikis (egzoz) tarafindan bacalardan emilerek katlardan uzaklastiriimaktadir. Yeraltinda
Uretim delme, patlatma, nakliye ve tahkimat isleri ile gerceklestiriimektedir. Uretim, dizel ve elektrik

motorlu ekipmanlar ile yapilmaktadir.
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Balik Kilcigi Kok Neden Analiz Ornegi

17.02.2016 tarihinde 04:00 yeralti kdmir ocaginda calisan H.S., hazirlik basyukarisinda komdr nakli icin

sabit oluk doserken aynadan kopan kavlagin sag ayaginin kaval kemigine carpmasi sonucu yaralanir ve

bacagi kirilan calisan yuriiyemez.

Ocakta basyukarida mevcut olan 500 metre uzunlugundaki taban yoluna ve arina 30 metre uzaklikta kalan
fan ile basilan hava, mesafeye bagl sirtiinme direncine uygun ve yeterli havalandirma saglamamis oldugu

icin calisan ortama yayilan CO nedeni ile zehirlenerek hayatini kaybeder.



B proge Avrupa Birligi ve Turkiye Cumburiyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Balik Kilcigi Kok Neden Analiz Ornegi

iNSAN MALZEME MAKINE

Yetkin olmayan ve Fan kontrol sistemi meveut degil

egitimsiz personel Ot k
omasyona uygun altyapi yo Sabit CO dedektérleri ile sabit

Operatérlerin isi metan dedektorleri

takip etmemesi ve
tek basina calisan
personel icin yeterli
denetim

Calisanin olay Fan otomasyona uygun dedi

yerinde tek
basina calisiyor
olmasi

Hava veri analizi yapilmiyor
Yeterli CO dedektdrli meveut degil

Fanlann siirekli galismasi

Fanlarin yeraltinda olmasi sebebiyle

Fan calistirma ve durdurma talimati yok kontrolli ve bakimi zor

Fanlar bircok alana havalandirma yapmak
zorunda

Fanlar uzaktan calistirlamiyor

Fanlar birden fazla alana hava gondermek
zorunda

Kavlak dismesine karg yeterli tahkimat
yapilmamis olmasi

Igin igin yanma nedeniyle siirekli CO olma
ihtimali

METOI CEVRE
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Hata Agaci Metodu - Fault Tree Analysis (FTA)

« Bu metot, sistem hatasi (6rnegin, sistemin belirgin bir parcasinin islememesinden dogan
bir hata) ile sistemi olusturan parcalar arasindaki iliskiyi gosteren mantiksal bir semadan

olusur.
 Tumdengelim yaklasimina dayanmaktadir.

- Oncelikle istenmeyen olay belirlenir, sonrasinda bu istenmeyen olaya neden olabilecek
olaylar bir agac kokiine ulasir sekilde tespit edilir.
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Hata Agaci Metodunun Avantajlan

Karmasik sistemlerde risklerin belirlenmesine yardim eder.

Genel bakis acisini kaybetmeden ayni anda tek hata tUzerine odaklanmayr mumkun kilar.
Hatalarin nasil ciddi sonuclara neden olabilecegi hakkinda genel bakis acisi saglar.
Analiz ile belirli yakinligi olanlar ile, sonuclari oldukca hizli sekilde anlamak mimkindir.

Olasilik hesaplari yapmak icin bir firsat saglar.
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Hata Agaci Metodunun Dezavantajlarn

Oldukca ayrintili ve genelde zaman alicidir.

Uzmanlik ve egitim gerektirir.

Yliksek dogruluk imaji yaratabilir. Sonuclari gelismis goriinebilir ve ihtimal hesaplari yapildiginda, bunlar tek
bir deger formunda ifade edilebilir. Fakat, diger metotlarda oldugu gibi, cok miktarda muhtemel hata
kaynadi vardir.

Mekanik olarak uygulanamaz ve biitiin hatalarin bulunmasini garanti etmez. Genelde degisik analizciler
degisik cesitlilikte agaclar Uretebilir. Fakat agacin degisik formlari olsa da iceri hala aynidr.

Gerceklesmesi icin genellikle ayrintih dokiiman materyali mevcut olmalidir.



Hata Agaci Metodu (Ornek Olay)

Yanginin ortaya ¢ikmasi

Yanici/parlayici madde sizintisi ve

Tutusturucu kaynagin bu sizintinin yaninda olmasi veya
Kivilcimin ¢cikmasi veya

Calisanin sigara icmesi



Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumburiyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Hata Agaci Metodu (Ornek)

| rompa cALISMIVOR |

Sl | AKIM YOK |
MEKANIK

ARTZA Q

|

I Anahtar Acik I Kablo Sigorta
Bakim Q Arizasi Galismiyor

Hatasi Q

Enerji
Kaynagi
Arizasi

Bakim
Yetersiz

Anahtar
Arizasi

Anahtar
Acik
birakilmis

I Sigorta Hatasi I

[

Sigorta
Acik
birakilmis

Devre Asiri
Yiikleniyor

[

Sigorta
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B proge Avrupa Birligi ve Turkiye Cumburiyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Hata Agaci Metodu (Ornek)

Testerede Parmaklarin Kesilmesi |

Parmaklar testereye
temas ediyor

VEYA

—

Parga Ufak

—

Parga Kirihyor

Koruyucu yok Testere doniiyor

Tezgahin Koruyucusu Yok Koruyucu Cikartilmis

VEYA

VE

Parca Sikisiyor

Koruyucu ise uygun degil

.....

Kullanim Hatasi

Isveren
Cikartmisg

Calisan Cikartmis

Tezgahla Birlikte Umursanmamis
Verilmemis
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Hata Agaci Metodu Risk Degerlendirmesi

Ornek Calisma: Maden Atdlyesinde Bulunan Giyotin Makinasi

Risk Degerlendirmesinin temel asamalari:

Temel veriler
. Emniyetli calisma kosullari

. Tehlikelerin belirlenmesi

. Risk degerlendirmesi

1.
2
3
4. Tehlikelerin degerlendirilmesi
5
6. Risk dnlemleri

7/

. Kalicl risk
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Bu proge Avrupa Birligi ve Turkye Cumburiyeti

tarafindan finanse edidmekiedir

1. Temel Veriler

Calisanlar iki vardiyall olarak calismaktadir.
Giyotin makinasinda toplam dort personel calismaktadir.

Personelin ortalama is deneyimi 18 yildir.

Giyotinin emniyet onlemleri (cift el kumanda ve koruyucular)
mevcuttur.

Giyotinin glnlik, haftalik ve aylik onleyici bakim programi

ve kontrolleri mevcuttur.
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1. Temel Veriler

Is Tanimi:

» Personel kesilecek olan tabakayi giyotine yerlestirir.

» Gerekli ayar ve hizalama islemlerini yapar.

« Kumandanin basina gecerek cift eli ile giyotini calistirir.

« Kesim islemi bittikten sonra, kesilen tabakayi giyotinden alir ve paletin ustline koyar.



.....

Bu proge Avrupa Birligi ve Turkye Cumburiyeti

tarafindan finanse edidmekiedir

2. Emniyetli Calisma Kosullari

Giyotinin tlim onleyici bakimlari ve kontrolleri yapiimis olmalidir.
Giyotinin koruyucu telleri takili olmalidir.

Giyotinin cift el kumandasi aktif olmaldir.
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3. Tehlikelerin Belirlenmesi

Timdengelim mantigi ile calisir ve istenmeyen tepe olaydan asagiya dogru, bu olayl meydana
getiren sebepleri inceler.

Spesifik hatalarin modellenmesi icin kullanihr.
Yetkin analistler tarafindan yapilabilir.
Modellenen sistem ¢ok iyi tanimlanmalidir.

Hem tek hata zincirlerinin hem de ¢oklu hata zincirlerinin modellenmesi icin uygun bir

yontemdir.
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B proge Avrupa Birligi ve Turkiye Cumburiyeti
tarafindan finanse edidmektedi

3. Tehlikelerin Belirlenmesi

Maden Atdlyesinde Operatoriin Parmaklan
Koptu

Cift El Kumanda Giyotinin Koruyucu
Calismiyor Telleri Takili Degil

Operator Iptal VEYA | Kumanda Anzali | \VEYA Kumanda Yok

Etmis
I
Uretim
Miktarini - —
Arttirmak icin Onleyici Bakim VEYA Yanlis Bakim
Yapilmiyor Yapiliyor
Kumanda Yedek
Bakima Gitti Kumanda
Mevcut Degil
e
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B proge Avrupa Birligi ve Turkiye Cumburiyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

3. Tehlikelerin Belirlenmesi

Maden Atolyesinde Operatoriin
Parmaklarn Koptu

|
Cift El Kumanda Giyotinin Koruyucu
Calismiyor Telleri Takili Degil

Teller Kopuk VEYA | Koruyucu Teller

Mevcut Degil
Onleyici Bakim VEYA Yanhs Bakim
Yapilmryor Yapilyor
Operatdr Teller Onanm
Telleri Cilkarmis VEYA Igin
Ganderilmis
'
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1 Cift El Kumanda
Calismiyor

B proge Avrupa Birligi ve Turkiye Cumburiyeti

tarafindan finanse edilmektedir.

4. Tehlikelerin Degerlendirilmesi

Maden Atolyesinde Operatoriin
Parmaklan Koptu

Giyotinin Koruyucu
Telleri Takili Degil

Operatér Iptal

VEYA

Kumanda Anizall | \/EYA

Etmig

Uretim

Kumanda Yok

s o

Miktarin
Arttirmak Igin

Onleyici Bakim Yanhs Bakim
Yapilmiyor VEYA Yapiliyor

/

1/5
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Yedek
Kumanda
Mevcut Degil
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B proge Avrupa Birligi ve Turkiye Cumburiyeti

tarafindan finanse edilmektedir.

4. Tehlikelerin Degerlendirilmesi

Maden Atélyesinde Operatoriin Parmaklari Koptu

Cift El Kumanda
Calismiyor

| Em

Giyotinin Koruyucu Telleri

Takili Degil
Teller Kopuk VEYA | Koruyucu Teller
Mevcut Dedil
_F
3/20 5,
Onleyici Bakim VEYA Yanls Bakim 3/20
Yapilmryor Yapiliyor
J 1 / 20 Operatar Teller Onarim
1/10 Telleri Cikarmis VEYA Icin

Gonderilmis
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B proge Avrupa Birligi ve Turkiye Cumburiyeti
tarafin dan finanse edilmekt edir,

4. Tehlikelerin Degerlendirilmesi

—

Operatoriin Parmaklan Koptu

Maden Atolyesinde

Cift El Kumanda
Caligmiyor

Giyotinin Koruyucu Telleri
Takil Degil

. i e e
L) e

-
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18/100 =
0,18

5.55 yilda bir




Bu proge Avrupa Barligi ve Turkiye Cumburiyeti

tarafindan finanse edidmekiedir

5. Risk Degerlendirilmesi

Sonuc: Operatortin parmaklari koptu (5)

Olasihik: 5,55 yilda bir (3)
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumburiyeti
tarafindan finanse edilmektedir,

5. Risk Degerlendirilmesi
Siddet |

Olasilik 1 3
Cok hafif
1 seviye risk
1
Orta seviye Orta seviye
2 risk risk
8 10
Orta seviye Orta seviye
3 risk risk
9 12
Orta seviye Orta seviye
4 risk risk
8 12
Orta seviye
5 risk
10
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GUVLNLIK BARANLICY
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B proge Avrupa Birligi ve Turkiye Cumburiyeti

tarafindan finanse edilmektedir.

5. Risk Degerlendirilmesi

Maden Atolyesinde Operatoriin
Parmaklarn Koptu

Cift El Kumanda

Giyotinin Koruyucu
Telleri Takili Degil

Kumanda Yok

Calismiyor
Operatér Iptal | \JEYA | Kumanda Anizali | \VEYA
Etmis
 1/5 N 3/10
Onleyici Bakim anlis Bakim
° Yazllm?yor VEYA i Yagll?yor
1/5 ~ 1/10 / ok Gt

Yedek
Kumanda
Mevcut Degil

o o




B proge Avrupa Birligi ve Turkiye Cumburiyeti

tarafindan finanse edilmektedir.

5. Risk Degerlendirilmesi

Maden Atolyesinde Operatoriin
Parmaklan Koptu

Cift El Kumanda
Calismiyor

yaum

Giyotinin Koruyucu
Telleri Takih Degil

Onleyici Bakim
Yapilmryor

Teller Kopuk VEYA | Koruyucu Teller
Mevcut Degil
L
VEYA Yanls Bakim -
Yapiliyor
Operatar VEYA Teller Onanm

SRR 120

1/20

/

Telleri Cikarmis

Icin
Ganderilmis
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B proge Avrupa Birligi ve Turkiye Cumburiyeti

tarafindan finanse edidmektedir,

5. Risk Degerlendirilmesi

Maden Atolyesinde

Operatoriin Parmaklan Koptu

L

/

Cift El Kumanda
Calismiyor

Giyotinin Koruyucu
Telleri Takili Degil
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Bu proge Avrupa Barligi ve Turkiye Cumburiyeti

tarafindan finanse edidmekiedir

5. Risk Degerlendirilmesi

Sonug: Operatorin parmaklari koptu (5)

Olasihk: 13,33 yilda bir (1)
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumburiyeti
tarafindan finanse edilmektedir,

5. Risk Degerlendirilmesi

Siddet

Olasilik 1 3
Cok hafif
1 seviye risk
1
Orta seviye  Orta seviye
2 risk risk
8 10
Orta seviye Orta seviye
3 risk risk
9 12
Orta seviye  Orta seviye
4 risk risk
8 12
Orta seviye
5 risk
10
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumburiyeti
tarafindan finanse edidmektedir.

6. Risk Onlemleri




Olay Agaci Analizi (Event Tree Analysis - ETA)

 Baslangicta secilmis olan olayin meydana gelmesinden sonra ortaya cikabilecek

sonuclarin akisini diyagram ile gosteren bir yontemdir

« Hata agaci analizinden farkli olarak, bu metodoloji tiimevarim mantigini kullanir.
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Olay Agaci Analizi (Event Tree Analysis - ETA)

« Herhangi bir tehlikeli olayin yaratabilecegi cesitli senaryolar analiz edilir.

- Ideal olarak birden fazla proses ve koruma sistemlerinin oldugu tesislerde kullanilir.

« Kazalarin sikhigi ve/veya olasiliklari sayisal olarak belirlenebilir.
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Olay Agaci Analizinin Gelistirilmesi

Baslangic olayi girilir.

Tarih sirasina gore islevsel yanitlar listelenir.

Islevin basari-hata olayin siiresinin belirleyip belirlemeyecegine karar verilir.

Yanit evet ise, olay agaci islevin basarisi ve hatasi arasindaki farki ayirt etmek icin olay agacinda
basari daima yukariya, hata ise asagi dogru dallanir. Eger, sistem islevinin bir etkisi yoksa, agac
dallanmaz.

Hatali sonuca goétiiren olasiliklar carpilir, diger hatal yollar ile toplanir. Olay olasiligi bulunur.
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Bu proge Avrupa Birlidi ve Turkiye Cumburiyeti

tarafindan finanse edidmekiedir

Olay Agaci Analizi (Ornek)

- Bir maden Isletmesinde bulunan gaz izleme odasi, tahliye ve kurtarma cihazlarinin bulundugu odalar,
maden isletmesi atolye binasi ve idari ofislerde bulunan duman algilayici, springler sistemi ve yangin
alarmi analiz edilecektir.

« Sistemin normal calismasi durumunda, yanginin baslamasindan sonra, duman algilayicisinin dumani
algilamasi, yangin alarminin ¢alismasi ve springler sisteminin devreye girerek yangini sondirmesi

gerekmektedir. Yapilacak analizde, bu lcli sistemin acikliklar gortlmeye calisilacaktir.



Bu proge Avrupa Birlidi ve Turkiye Cumburiyeti
t ndan finanse edimektedir

Olay Agaci Analizi (Ornek)

[1 Yangin basladi

1. SENARYO

Duman Algilayici algilamadi (Hayir)
Duman algilayicinin algilamamasi durumunda, buyuk oranda zarar ve can kaybi

meydana gelir.
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Bu proge Avrupa Birlidi ve Turkiye Cumburiyeti
t ndan finanse edimektedir

Olay Agaci Analizi (Ornek)

2. SENARYO

Duman algilayici algiladi (Evet)

Yangin alarmi calisti (Evet)

Yangin sondurme sistemi (Springler system) calisti (Evet)

Boyle bir durumda, dusuk oranda zarar meydana gelecektir.
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Bu proge Avrupa Birlidi ve Turkiye Cumburiyeti
t ndan finanse edimektedir

Olay Agaci Analizi (Ornek)

3. SENARYO
Duman algilayici algiladi (Evet)
Yangin alarmi calisti (Evet)

Yangin sondurme sistemi (Springler system) calismadi (Hayir)

Boyle bir durumda, buyuk oranda zarar ve muhtemel can kayb1 meydana
gelecektir.
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Bu proge Avrupa Birlidi ve Turkiye Cumburiyeti
t ndan finanse edimektedir

Olay Agaci Analizi (Ornek)

3. SENARYO

Duman algilayici algiladi (Evet)

Yangin alarmi calisti (Evet)

Yangin sondurme sistemi (Springler system) calismadi (Hayir)

Boyle bir durumda, buyuk oranda zarar ve muhtemel can kayb1 meydana

gelecektir.
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Olay Agaci Analizi (Ornek)

4. SENARYO

Duman algilayici algiladi (Evet)

Yangin alarmi calismadi (Hayir)

Yangin sondurme sistemi (Springler system) calisti (Evet)

Boyle bir durumda, dusuk oranda zarar, dumandan etkilenme ve insanlarin
iIslanmasi durumu ortaya cikacaktir.

6 i



Bu proge Avrupa Birlidi ve Turkiye Cumburiyeti
t ndan finanse edimektedir

Olay Agaci Analizi (Ornek)

5. SENARYO

Duman algilayici algiladi (Evet)

Yangin alarmi calismadi (Hayir)

Yangin sondurme sistemi (Springler system) calismadi (Hayir)

Boyle bir durumda, buyuk oranda zarar ve can kaybi1 meydana gelecektir.
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B proge Avrupa Birligi ve Turkiye Cumburiyeti
tarafindan finanse edidmekiedir

Olay Agaci Analizi (Ornek)

DD:':E'" f Springler Sistem ALARM l
o
edektorii / ’

YANGIN BASLADI
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Olay Agaci Analizi (Ornek)

Yapilan analiz sonucunda, her bir secenek (dal) icin olasilik hesaplar yapilir, 6zellikle buyuk

oranda can ve mal kaybina neden olabilecek durumlar icin sistemin yedeklenmesi gerekir

Ornegin, duman dedektoriiniin algilamadigi dal ele alacak olursak, bilyiik oranda zarar ve can
kaybi ile karsilasmak mimkindur. Cinkld, duman algilayicisinin calismamasi durumunda, diger
iki sistem birden devre disi kalacaktir. Bu nedenle de, duman algilayicisinin isi algilayicisi ile
yedeklenmesi uygun olacaktir.
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B proge Avrupa Birligi ve Turkiye Cumburiyeti
tarafindan finanse edidmektedir,

Bariyer Analizi

Hedef
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Bu proge Avrupa Birlidi ve Turkiye Cumburiyeti

tarafindan finanse edidmekiedir

Bariyer Analizi

Bariyer analizinin tamamlanmasi icin su sorularin sorulmasini onerilir:

Hangi fiziksel, dogal, insan eylemi, ve/veya idari kontroller bu kazanin énlenmesinde bariyer
olmaktaydi?

« Olaylar zincirinin neresinde bu bariyerler kazayi onleyebilirlerdi?

« Hangi bariyerler basarisiz olmustur?

« Hangi bariyerler basarili olmustur?

« Herhangi farkli bir fiziksel, dogal, insan eylemi, ve/veya idari kontrol bu kazanin énlenmesinde bariyer

olarak kullanilabilir miydi?

o))

6 i

e p—

\
N

i



Bu proge Avrupa Birlidi ve Turkiye Cumburiyeti

tarafindan finanse edidmekiedir

Bariyer Analizi

Bariyer analizinin tamamlanmasi icin su sorularin sorulmasini onerilir:

Hangi fiziksel, dogal, insan eylemi, ve/veya idari kontroller bu kazanin énlenmesinde bariyer
olmaktaydi?

« Olaylar zincirinin neresinde bu bariyerler kazayi onleyebilirlerdi?

« Hangi bariyerler basarisiz olmustur?

« Hangi bariyerler basarili olmustur?

« Herhangi farkli bir fiziksel, dogal, insan eylemi, ve/veya idari kontrol bu kazanin énlenmesinde bariyer

olarak kullanilabilir miydi?
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Bu proge Avrupa Birligi ve Turkye Cumburiyeti
tarafindan finanse edidmekiedir

Bariyer Analizi

GUvenlik sistemlerinin ve glivenlik acisindan 6nemli
yapl, sistem ve Dbilesenlerin tasarimi, tesisi
etkileyebilecek ic ve dis olaylarin meydana gelmesi
durumunda bile tesisin glivenli durumda kalmasini
saglayacak, boylece insanlara ve cevreye zarar

verilmemesini garanti edecek sekilde yapiimalidir.
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumburiyeti
tarafindan finanse edilmektedir,

Papyon Analizi (Bowtie Analysis)

BARIYERLER VE DUZELTICi ONLEMLER

TEHLIKELI
OLAY
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumburiyeti
tarafindan finanse edidmektedir,

Papyon Diyagraminin Genel Semasi

.
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Papyon Diyagraminin Olusturulmasi

Amac, bir proses endustrisinde meydana gelebilecek tum olasi buyuk kaza senaryolarini tanimlamaktir.
Temel arac papyon diyagramidir.

Papyon diyagraminin merkezinde kritik olay yer alir.

Papyon diyagraminin sol tarafinda yer alan ve hata agaci adi verilen bdliimde kritik olaya ait olasi
sebepler tanimlanir.

Olay agaci olarak adlandirilan sag boélimde ise, kritik olayin olasi sonuclari agiklanir.

Kritik olaylarin ilgili tehlikeli ekipmanlarla iliskilendirilmesi yapillir.
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Neden 1

Neden 2

B proge Avrupa Birligi ve Turkiye Cumburiyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Papyon Sema Ornegi

Neden 3

Kontrol
Onlemleri

Eskalasyon
(artis) Faktori

Sonug 1

Sonug 2

Sonug 3

Sonug 4

Azaltma ve
lyilestirme
Onlemleri



Bu proge Avrupa Birlidi ve Turkiye Cumburiyeti

tarafindan finanse edidmekiedir

« Papyon analizi, meydana gelmesi istenmeyen olasi bir olayl meydana getiren kok nedenlerin ve olay

meydana geldikten sonra ortaya cikabilecek sonuclarin grafiksel olarak gorinttlenmesi icin kullanilir.

« Analiz tam olarak hata agacinin karmasikligini icermez. Papyon analizinin anlasiimasi, karmasik hata ve

olay agacglarindan daha kolaydir.

« Her bir hata yoluna yonelik bir bariyerin veya denetimin varligini ve bu bariyerlerin yeterli olup olmadigini

degerlendirmek icin kullanilir.
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Diger Yontemler

. Neden Sonuc Iliskisi 8. CAT-WOE

. Glvenlik Fonksiyon Analizi 9. TRIZ (Yaratici problem ¢dzme teorisi)

. FMEA (Hata Turleri ve Etkileri Analizi) 10.Hizli sorun ¢ézme teknigi (Rapid Problem Resolution)
. Oykii analizi 11.Bayesyen cikarsama

. Degisim analizi 12.MORT (Yo6netim Gozetim ve Risk Agaci) vb.

. Mevcut gerceklik agaci analizi (MGA)

. ARCA (APOLLO RCA)



B proge Avrupa Birligi ve Turkiye Cumburiyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Tesekkur ederim.
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Bu sunum Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti’‘nin mali destegiyle liretilmis ve
gelistirilmistir. Iceriginden yalnizca WYG Tiirkiye liderligindeki konsorsiyum sorumiu
olup, bu icerik hicbir sekilde Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti'nin goriislerini
yansitmamaktadir.
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