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Madencilik ¢alismalarinin temel operasyonlarindan olan patlatma, kayag¢ veya cevher kitlesini kontrolli bir
sekilde patlayici yardimi ile parcalama isidir. Patlatma, kendisinden sonraki madencilik operasyonlarina hazirlk
ozelligi tasir ve onlari dogrudan etkiler. Bu ozelliginden dolayl toplam hazirlik ve Uretim maliyeti (zerinde
belirleyicidir. Madencilik ve patlayici madde sektorleri, tim verimliligi iyilestirecek yeni teknolojik gelismeleri hizla
benimsemektedir.

Patlatma olayi, kayaci/cevheri gevsetmek ve/veya pargalamak amaciyla, patlayict madde kullanarak
kayacin/cevherin belirli bir bélimiine aniden ve ¢ok blylk miktarda enerji vermek; yiiksek basing ve sicaklikta agiga
¢ikan bu enerjinin kayacin/cevherin kirilarak gevsemesini saglamak olarak tanimlanabilir. Delikteki patlayici madde
ateslendiginde, saniyenin binde biri gibi ¢cok kisa bir stirede olan reaksiyona, “infilak” denir.

Patlatma olayinin verimini ve patlatma ile birlikte gelisen bazi gevresel problemleri (titresim, hava soku, tas
savrulmasi, gaz salinimi gibi) etkileyen pek ¢ok parametre bulunmaktadir. Bunlar, patlatmanin kontrol edilebilen ve
edilemeyen parametreleri olarak iki bolimde incelenmektedir.

*  Patlatmanin Kontrol Edilebilen Parametreleri: Delik capi ve geometrisi, delik sayisi, delik derinligi, delikler arasi
mesafe, sikilama mesafesi, atim yonu, patlayict madde tipi ve miktari, atesleme sistemi, kontrol edilebilen
parametrelerdir.

* Patlatmanin Kontrol Edilemeyen Parametreleri : Kayag / cevher yapisi ve jeolojisi, yeralti ocaginin formasyon
ozellikleri ve yeralti su seviyesi kontrol edilemeyen parametrelerdir.

DELiK DELME iSLERINDE KULLANILAN MAKINE VE EKIPMANLAR

* Jumbolar: Son dénemde Ulkemizde madencilik sektoriinde 6zellikle metal madeni isletmelerinde siklikla
kullanilmaktadir. En yaygin olarak kullanilan 2 bomlu olan makinelerin, 3 ve 4 bomlu segenekleri de vardir.
Kompakt tasarimlari ile dar kesitli galeriler iginde kullanigli olan makinelerin, bomlarinin tizerinde bulunan delik
tabancalari vasitasi ile delme islemi gergeklestiriimektedir.

Ekipman kullanimi esnasinda yangin riski, dénen aksamlarin olusturdugu riskler, hidrolik kaynakli riskler
bulunmaktadir. Calismalar esnasinda benzeri riskler ekipman basinda tespit edilmeli, ekipman kontrol listeleri
olusturularak is basi kontrolleri yapiimahdir.

* Martoperfaratorler: Sehpali delici ve helezon burgulu delici olarak iki tip martoperfaratér bulunmaktadir.
Boyut bakimindan el aletleri sinifina girmektedirler. Genel kullanim alanlari; patlatma ile kazi igin delik delmek,
kimyasal enjeksiyonu amaci ile delik delme, yiriyen tahkimat tzeri gubuklama tahkimati igin delik delme ve
tavanda ankraj yapmak amaciyla delik delinmesidir.
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Yeralt: patlatma armindaki delik tipleri

GUnumuzde patlatma
otomatik  hesaplayan  bilgisayar
programlari da vardir. Piyasada
gesitli versiyonlari bulunsa da bu tip
programlarin algoritmalari benzerdir.
Hesaplama yapabilmek igin sistem
sizden su bilgileri ister;

dizaynini

a) Patlatma arini kesit bilgileri

b) Delik ¢api

c) Kayag/cevher katsayisi

d) Kullanilacak patlayict madde cinsi
e) Kesme deligi kullanilip
kullaniimayacagi

f) Hedef ilerleme miktari
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Yeraltinda Patlatma

PATLAYICI MADDELER

Isi, darbe veya slrtiinme sonucu ¢evreden herhangi bir elemanin kimyasal katkisi olmadan gok hizli bir
reaksiyona giren, genellikle gaz trtinler veren, organik veya inorganik bilesiklerdir.

Isi Gaz Uriinler
"Da“rbe — 4000 C Sicakhk
Sartiinme 100000 atm basing

Sok Su buhari

Patlayici Madde Ozellikleri

Her patlayicc madde kendine has 6zellikler gostermektedir. Patlayici maddenin amacina uygun bir
sekilde kullanilabilmesi ve patlatmadan maksimum verimin alinabilmesi igin temel bazi 6zelliklerinin
bilinmesi gereklidir. Bu &zellikler; “infilak hizi, infilak basinci, yogunluk, gii, oksijen dengesi, suya
dayaniklilik, duyarhlik ve depolama émrudur”.

Patlayici maddenin taginmasi, depolanmasi, kullanilmasi asamalarinin timu yetkili kisiler tarafindan
yapilmalidir. Yeraltinda patlatma faaliyetleri esnasinda galisan herkesin giivenli alanda oldugundan emin
olunmalidir. Patlatma sonrasi ocak havasina zararl gazlar karismaktadir. Bu sebeple patlatma sonrasi
ortam gaz Olgimu yapilmadan faaliyetlere baglanmamalidir.

Patlayici Madde Tipleri

Patlayici maddeler, dusiik ve ylksek patlayicilar olmak tzere iki kategoride incelenebilir.

Dusuik Patlayicilar; en eski gelistirilen patlayicilardir. Hizh bir yanma seklinde tariflenebilecek bir patlamaya
neden olurlar. Reaksiyon hizi ses hizindan disuktur. Bu tip patlayicilara 6rnek kara barut, av barutu,
cephane barutu, piroteknik elemanlar (kapsullerde kullanilan) verilebilir.

Yiiksek Patlayicilar; 1500-8000m/s arasindaki hizlarda infilak eden, ylksek basing, sicaklik ve gaz Grinler
veren patlayicilardir. Bunlar da kendi aralarinda birinci ve ikinci tip yuksek patlayicilar olarak ayrilirlar.
Birinci tip patlayicilar zayif mekanik sok, kivilcim, alev gibi uyaricilara karsi hassastirlar. Orn. Lead azid,
Tetrazene, Lead styphnate. Bu patlayicilar genellikle atesleme elemanlarinda kullanilir. ikinci tip
patlayicilarda infilakin baslayabilmesi igin sok dalgasinin olusmasi gerekir. Bu da normalde birinci tip bir
patlayicinin infilaki baglatmasi ile olur. Ornek: Askeri patlayicilar: TNT RDX, PETN, Tetrly. Ticari patlayicilar:
Nitrogliserin, emilsiyon, slurry, watergel, ANFO.

ANFO gibi bazi patlayici kanigimlari ve bazi emilsiyon bazli patlayicilar infilak i¢in baska bir yuksek
patlayiciya ihtiyag duyarlar.

Nitrogliserin Bazli Patlayicilar; diz dinamit, %92-94 nitrogliserin iceren ve %8-6 nitroseliiloz ile
jelatinlestirilmis bir karigimdir. icinde degisik oranlarda nitroseliiloz, nitroglikol, dinitrotoluen iceren GOM
dinamitler, amonyum nitrat da igeren jelatinit dinamitler, antigrizu dinamitler, nitrogliserin bazh
dinamitlere 6rnektir.

Emiilsiyon Bazli Patlayicilar; yiksek konsantrasyondaki amonyum nitrat ¢ozeltisi, yakit olarak kullanilan
yag(veya mazot) igerisinde emulsiyon hale getirilir. Emulsiyon patlayicilar suya dayanikhdir. Dogrudan
delige pompalanabilir. Kartug halinde kullanilabilir. Kapsile duyarli ve yemlemeye duyarli bigimlerde
retilebilir.

Amonyum Nitrat Bazh Patlayicilar; amonyum nitrat (AN), amonyak ile nitrik asitin reaksiyonundan elde
edilen bir organik tuzdur. AN, patlayici karisimlari igerisinde oksijen tasiyicidir. %94.5 oranda AN ile %5.5
oranda mazotun(fuel oil) karisimi ile ANFO(AN+FO) meydana gelir. ANFO en yaygin kullanilan patlayici
maddedir.
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v Patlayici maddelerin ve atesleyici

malzemelerin depolanmasi,
tasinmasi ve kullanilmasi, sadece
atesleyiciler tarafindan yapilir. Bu
isler, calisanlar icin risk
olusturmayacak sekilde organize
edilir ve yurutulur.

isletmelerin  yapisina  uygun
nitelikte patlayicc maddeler ve
kapstller  kullanilir.  Patlayici
maddeleri atesleyicilerden
baskasinin almasina ve
ateslemesine izin verilmez.

Yeraltindaki  patlayict  madde
depolari, bir patlama halinde,
calisanlarin  galistigi  vyerlere,
yollara ve ana havalandirma
yoluna zarar vermeyecek ve

calisanlar icin tehlike
olusturmayacak uzaklikta, catlak
ve gocuk yapmayacak,
olabildigince su sizdirmayacak,
alt ve Ust kattaki galismalara
zarar vermeyecek ve
galismalardan zarar gérmeyecek
bir yerde olmalidir.

Atesleyici, manyeto ve
sandiklarin anahtarlarini  kendi
Uzerinde bulundurur.
Atesleyicinin vicudundaki statik
elektrigin bosaltilmasi igin gerekli
tedbirler  alimir.  Bir  kisinin
tasiyabilecegi patlayicc madde
miktari 10 kilogrami gecemez.

Patlayici madde depolarinda,
patlayici madde ve bu
maddelerin tiketim kaydi
tutulur.
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Yeraltinda Patlatma F [

PATLAYICI MADDE KULLANIMINDA DiKKAT EDILMESi GEREKEN KURALLAR

Yeraltinda delme-patlatma islerine gereken 6nem ve dikkatin verilmedigi durumlarda en ¢ok meydana
gelen kaza nedenleri: “Patlamayan patlayicilar ve uygunsuz bertaraf edilmeleri, patlatma mabhalline
yetersiz mesafe, patlatma mahalline gegislerin eksik ylritilmesi, patlatma mahalline erken girilmesi, erken
atesleme ve kagak akimlar, sonradan gelen lagim dumanlaridir”.

Patlayici madde kullaniminda dikkat edilmesi gereken kurallar;

a)  Patlayici maddelerin teslim alinmasi, tasinmasi, depolanmasi, dagitilmasi, iade alinmasi vb. isler,
isletmenin gorevlendirdigi ve bu amagla egitilmis ¢alisanlar tarafindan ilgili mevzuat hikimlerine
gore yapiimahdir.

b)  Atesleyiciler, bir tiketim defteri tutmak ve her ateslemeden sonra kullandiklari patlayict maddeleri bu
deftere yazmak zorundadirlar. Her atesleme sonunda, atesleyiciler tarafindan bu defterin dengesi
saglanmali ve atesleyiciyle patlatma vyapilan yerdeki usta tarafindan imzalanmalidir. Ayrica
patlatmanin yapildigi vardiya mihendisi tarafindan da kontrol edilip imzalanmalidir.

c)  Patlayici maddeler, kapstller ve infilakli fitil gibi atesleme sistemleri, kanun ve yénetmeliklere uygun,
temiz, kuru, rutubetsiz ve iyi havalandirmali depolarda kilitli olarak korunmalidir.

d) Patlayici maddeler ve kapstller birbirlerinden ayri olarak depolanmalidir, infilakh fitil kapsul ile
birlikte degil, patlayici maddelerle birlikte konulmalidir.

e) Depolarda yangin séndiirme tertibati olarak; basingli su ile uygun nitelikte yangin séndirme cihazlari
bulundurulmalidir. Depo personeli yangin sondirme konusunda egitilmis olmaldir.

f)  Patlatma yapilacak yere gerekli miktarda kapsul ve patlayici getirilmelidir.

g)  Mumkin oldugu strece kapsdller ve patlayicilar en son ana kadar ayri ayri korunmalidir.

h)  Her seferinde delik bagina bir patlayici kutusu getirilmeli, bosalan kutu ve atiklar toplanmali, yeni
patlayici almaya giderken bunlar da artik biriktirme yerine birakilmalidir. Boylece delik baslarinda
karisiklik 6nlenecektir.

i) Hangi atesleme yontemi kullanilirsa kullanilsin, kapsulin patlayiciya takilmasi, arinda delige
doldurma asamasinda olmalidir.

j) Kapsiiller patlayici kartusuna zorla sokulmamalidir. Kartus igine oncelikle ahsap cubuk ile uygun
derinlikte yuva agilmalidir. Kapsul bu delikten igeriye dikkatli bir sekilde sokulmali ve kartus delige
yerlestirilirken kartusun kapsiil olan kismi delik dibine gelmelidir.

k)  Kapsul kablolari iletkenlerden ve akim kaynaklarindan uzak tutulmalidir. Kablo uglari dikkatli sekilde
styrilmalidir.

1) Atesleme sistemi patlayici kartusuna takildiktan sonra, kartusa gok 6zen gosterilmeli, dustrilmemeli
ve deforme edilmemelidir.

m) Patlama delikleri herhangi bir tikaniklik olasiligina karsin, doldurma islemi baslamadan 6nce kontrol
edilmelidir.

n) Delik gapi patlayici kartus capindan daha biyuk olmalidir. Delik igerisine yerlestirilen kartuslar
birbirleri ile temas etmelidir. Doldurma islemleri atesci tarafindan yapilmali, patlayicilarin kartus
ambalaji kesinlikle agilmamalidir.

o) Dinamit kartuslari, lagim deliklerine sekillerinin bozulmamasina 6zen gosterilerek zorlanmadan
yerlestirilmelidir. Sikilama, iletken olmayan 6zel gubuklarla yapiimalidir.

p)  Sikilama maddesinin boyu 40 santimetreye kadar olan kartuglar igin, 35 santimetre olmalidir. Fazla
her kartus igin, kartus boyunun yarisi kadar, sikilama maddesi eklenmelidir. Patlayict maddenin boyu,
delik derinliginin yarisini gegememeli, artan bosluk, sikilama maddesiyle doldurulmalidir.

gq) Delme-patlatma uygulamasinda galisacak personelin kiyafetleri ve ayakkabilari anti-statik ve bu
amaca uygun olmalidir. Daimi nezaretgi ¢alisacak personelin kiyafet ve kisisel koruyucularini kontrol
etmelidir.

r)  Atesci atesleme hattina elektrik akimini vermeden &nce butiin 6nemli guvenlik kurallarini yerine
getirildiginden emin olmalidir. Lagim ve tabanlarda atesleme mabhalli; adi kapsul-grizutin klorir
dinamit kullanirken arindan en az 200m geride, gecikmeli kapsil-jelatinit dinamit kullanirken ise
arindan en az 300m geride durulmalidir.

s)  Yapilan patlatma sonucu savrulacak pargalara karsi korunmaya elverisli bulunmayan yerlerde,
glvenlik dnlemleri alinmali ve korunma tesisleri yapilmalidir. Patlatmada meydana gelen kazalarin
¢ogu yanlhs yer segiminden meydana gelmektedir.

t)  Ategsleyici, ateslemeyi o civarda bulunanlarin etkilenmeyecegi bigimde sigindiklarindan emin olduktan
sonra “Lagim var” diye 3 kez bagirip ndbetgilerden de ayni cevabi aldiktan sonra yapmalidir.

u)  Patlatma alanina atimdan hemen sonra girilmemelidir. Elektrikli ve elektriksiz kapsul kullanildiginda
en az 15 dakika beklenilmelidir.

v)  Gegerli bir sure gegtikten sonra patlatma alaninda patlamamis, kesilmis delikler veya patlamamis
patlayici maddelerin olup olmadigi kontrol edilmelidir.

w) Deliklerden her hangi birinde patlamamis patlayici maddenin kaldigi veya kuskulanildigi takdirde; arin
ustasinin sorumlulugunda, deligi delen usta tarafindan patlamamis deligin en az 30cm yakininda, bu
delige paralel yeni bir delik delinmeli ve atesleyici tarafindan doldurularak ateslenmelidir. Postanin
kaldiriimasi esnasinda ¢alisma alnina gorevlilerden bagkasinin alinmasi yasaktir. Patlamamig kartus ve
kapsiller bulunmasi olasihigina karsi posta elle kaldirilmahdir. Dinamit kartusu ve kapsdilleri
aranmalidir. Atesleyici personel, atesleme mahallini terk etmemelidir. Atesleyici personel bir sonraki
vardiyanin atesleyicisine ve nezaretgisine gerekli bilgileri bizzat vermelidir.
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