Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumburiyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

MISGEP \ejem

=

Yeraltinda madencilik faaliyetlerinin yiritulmesi icin en temel gerekliliklerden bir tanesi de
yeraltinda calisacak personelin ve kullanilacak malzemelerin gilivenli bir sekilde galisma alanlarina
ulastiriimasidir. Yeralti komir ve metal madenciliginde personel ve malzeme nakli igin kullanilan farkh
yéntemler bulunmaktadir. Bu yéntemlerden en yaygin olanlari ;

1- Lastik tekerlekli tasiyicilar

Lastik tekerlekli ekipmanlar vyerlstiinde nakliyat faaliyetlerinde kullanildigi gibi yeralti
faaliyetlerinde de yogun olarak kullaniimaktadir.

Personel ve malzeme naklinde kullanilacak lastik tekerlekli ekipmanlar; galeri kesitlerine uygun,
¢alisanlarin emniyetini tam olarak saglayacak sekilde glvenlik donanimlari ile donatilmis ve yeralti
sartlarinda kullanima uygun olmalidir.

2- Monoray

Galeri tavanina asili raylarda hareket edebilen tasima donanimlardan olusan nakliyat sistemleridir.
Personel ve malzeme naklinde kullanilmaktadir. Elektrikli, havali ve dizel modelleri bulunmaktadir.

3- Kulikar

Tabana monte edilmis raylar Uzerinde hareket eden tasima sistemleridir. Hidrolik gii¢ Unitesi,
gerdirme Unitesi, kuyruk makarasi ve raylar iizerinde halati tasiyan, yon veren makaralar ve komple
sonsuz halat ile yere sabitlenmis raylar Gzerinde hareket eden nakliyat arabalarindan ibarettir. Yer
altinda personel ve malzeme nakliyatinda kullanilmaktadir. Ozellikle mekanize ocaklarda agir ve
nakliyati tehlikeli olan ekipmanlarin tasinmasinda kullaniimaktadir.

4- Lokomotif

Vagonlar birbirine baglanarak bir katar olusturduktan sonra bir ¢cekme araci ile gekilmektedir.
Cekme araci olarak ya bir lokomatif ya da bir ving sistemi kullanilmaktadir. Yeraltinda galeride kesit
kisitlamalarindan dolayi kigiik lokomotifler kullaniimaktadir. Bunlarin gligleri ve g¢ekebilecekleri yik
kapasitesi de sinirhdir. Elektrikli, aklli, dizel ve basingh hava ile ¢alisan gesitleri bulunmaktadir.

5- Kuyu nakliyati

Kuyu; dik agida surilen, tahkimatlarla muhafaza altina alinarak bolinmus kesitlerde personel ve
cevherin tasinmasi amaciyla kafes ve skip olarak adlandirilan Unitelerden olusan sistemlerdir. Kuyu
nakliye sistemi genel olarak; kuyu kulesi (sovelman), oluklu halat tamburlar ve makaralar, tahrik
donanimlari, nakliye araglari, halat bobinleri ve kuyu kilavuzundan olusur.
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Otomatik hiz ayarlama tertibati
bulunan kuyu tagima sistemlerinde
insan tasimasindaki hiz saniyede
12 metreyi, otomatik hiz ayarlama
tertibati bulunmayanlarda ise hiz,
saniyede 6 metreyi gegmemelidir.

iscilerin cevher ve malzeme nakil
vasitalari ile tasinmalarina izin
verilmemelidir.

insan tagimasindaki en agir yik,
malzeme tasimasindaki en agir
yukiin % 75’ini gegmemelidir.
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Yeraltinda Nakliyat — 2

Yeraltinda Cevher ve Pasa Nakliyati

Yeralti madenciligi ana faaliyetlerinin en énemlilerinden bir tanesi de yeraltinda tretilen
cevherin/pasanin yer Ustiine nakledilmesidir. Uygulanan madencilik yéntemi dogrultusunda
isletme kosullarina en uygun olan nakliyat yonteminin tercih edilmesi gerekmektedir. Dogru
mihendislik yaklagimlari ile segilen nakliyat yontemleri, isletme karlihginda olumlu katkilar
saglarken, ayni sekilde yanls tercih edilen nakliye yontemleri de ciddi maliyet artislarina sebep
olacaktir.

Bant Konveyérler

Lastik banth tasiyicilar devamli bir tasima sistemidir. Sonsuz bir iletim bandi ve buna yataklk
eden rulo gruplari ile tahrik, saptirma ve donis tamburlarindan olusmaktadir. Sistem, iletim
bandi ile tahrik tamburu arasinda olusan surtiinme kuvvetiyle hareket etmektedir. Lastik bantl
tastyicilar, acgik ve yeralti maden isletmelerinde yaygin olarak kullaniimaktadir.

Lastik bantli tasiyicilar yukaridan asaglya dogru yapilan nakliyatta -14°, asagidan yukariya
dogru yapilan nakliyatta 18° egime kadar sorunsuz olarak kullanilabilmektedir. Normal bantlar -
20°C ile 125°C arasinda ve 6zel sentetik bantlar 170°C sicakliga kadar kullaniimaktadir.
Uzunluklari isletme kapasitelerine gore degismekte olup, Glkemizde 20 kilometre mesafeyi
bulan bant konveyorler bulunmaktadir. Genislikleri 300 mm’den 4000 mm’ye kadar
degismektedir. Calisma hizlari 10 m/s’ye kadar cikabilmektedir. Bu degerler gére kapasiteleri
de birka¢ ton/h’ten 14000-15000 ton/h kadar ulagmaktadir. Yeraltinda kémir tasima isinde
hizlari 2 m/s ile sinirhdir.

Zincirli Konveyérler

Zincirli oluklar; disli sistemleri, tahrik Uniteleri, zincir-palet takimi ve oluklardan meydana
gelen yeralti kdmir madenciliginde ayaklarin vazgegilmez tasima araglaridir. Zincirli oluklar
ayaklarda tasima isinin yaninda oOzellikle mekanize kazida, kazi araglarina kilavuzluk da
yapmaktadir. Zincirli oluklar ocak iginde ayaklardan baska taban yollarinda da tagima araci
olarak kullanilmaktadirlar. Zincirli oluklar;
- Darbe tesirlerine karsi dayaniklidir.
- Ayakta, kazi cephesine tamamen yaklastirilabildigi igin yiiklemede kolaylik saglamaktadir.
- Yuksekliklerinin az olusu yine yiklemede kolaylik saglamaktadir.
- Ocak iginde ve ayakta tasinmasi, kurulmasi ve sokiilmesi kolaydir.
- Arinilerledikge ayak icinde 6telenmesi kolaydir.
- Kapasiteleri yuksektir (birka¢ tondan 1000 ton/h kadar).
- Yeralti bozuk zemin sartlarina uyum saglayabilmektedir.

Ray Uzerinde Lokomotif ile Tasima Sistemeleri

Lokomotifli sistemler ¢ok yiiksek kapasiteli uzun mesafeler igin uygundur. Madenlerdeki
tasima islerinde hem yeraltinda ve hem de yeristiinde yararlanilmaktadir. Ekonomik olusunu
etkileyen en 6nemli faktorlerden biri ton-kilometre basina tiiketilen enerjinin az olmasidir.
Yiiksek nakliyat kapasitelerine sahip olmalari, uzun mesafede ekonomik tasima, farkh malzeme
nakillerine uygun olmalar, tahrik sistemi gesitligine (elektrikli, dizel, havali vb.) sahip olma gibi
avantajlari vardir.

Yiiksek egimde galisamamalari, kisa mesafede ekonomik olmayislari, yeraltinda ancak disiik
egimlerde calisiyor olmalari dezavantajlari olarak sayilabilir.

Varagel — Freno Sistemleri

Halat ve tahrik tamburlari kullanilarak rayh sistem (izerinde vagonlarin hareket ettirildigi
nakliye sistemleridir. Varagel- Freno sisteminde egim fazladir ve dolularin lehinedir. Dolu
vagonlar meyil asagl inerken onlarin yergekimi kuvvetinden yararlanilarak bos vagonlarin
yukari ¢ikisi saglanmaktadir.
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v' Yeralti maden isyerlerinde

kullanilan bant konveyorler, TS
EN 14973 standardina uygun
olmalidir.

Yeralt maden isyerlerinde
malzeme, cevher ve pasa tasimada
kullanilan bant konveyorler; anti
statik ve alev yiiriitmez ozellikte,
1sinmayl veya tutugmayi tespit
etmek {lizere sensorler ve ortaya
cikabilecek herhangi bir yangimin
ilerlemesini durduracak siklikta
sogutma/sondiirme  sistemi ile
donatilmalidir.

Yeraltinda kullanilan elektrikli
lokomotiflerde kivileim
olugsmasini 6nlemek igin bakir
tellerin yaylanabilen seramik veya
baska tiir izolatorlere baglanmasi
tavsiye edilir. Gazli ocaklarda
kullanildiklarinda genellikle grizu
oranmm % 05’1 gecmesi
istenmez.

Tagima yollarindaki hava i¢inde
patlamaya neden  olabilecek
miktarda komir tozu bulunan
veya metan oran1 % 0.3’ gegen
komiir ocaklariyla kiikiirt tozu
bulunan  kiikiirt  ocaklarinda,
elektrikli lokomotifler
kullanilmaz.
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