Bu proje Avrupa Birigi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Yeralti madenciliginde Gretim, nakliyat, havalandirma vb. amaclarla sirilen galerilerin
tasariminda goz onidnde bulundurulmasi gereken en énemli husus, galerilerin servis 6mri
boyunca durayliliklarini kaybetmeden aktif olarak hizmet vermeleridir. Bu amacla galerilerin
planlanan siire boyunca durayliliklarini kaybetmeden emniyetli sekilde tutulmasi icin yapilan
islemlerin tamamina tahkimat adi verilir.

Kayaglarin jeoteknik ve jeomekanik 6zelliklerinin bilinmesi uygulanacak tahkimat tasarimi igin
gereklidir. Tahkimat tasarimi belirlenirken;

» [sletme siiresi boyunca kullanilacak olan ekipman, nakliyat ydntemi ve diger tiim yeralti
madencilik faaliyetlerinin gerekleri dogrultusunda galeri alani/kesitleri ve galerinin sekline
karar verilir.

» [sletme siiresi boyunca gerekli havalandirma hesaplari yapilir.

» Acilacak galerilerin planlanan kullanim siiresi (Or. ana nakliye galerileri, alt taban/lst
taban yolu galerileri, by-pass amacl gegici galeriler vb.) belirlenir.

* Arazideki gerilme durumu, jeolojik yapiyi tespit edecek gerekli mihendislik testleri ve
calisma yapilacak arazinin hidrojeolojik etiitl yapilr.

* Tahkimat icin kullanilacak malzeme ve yodnteme karar verilerek tahkimat tasarimi
belirlenir.
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Terzaghi kaya yiiki siniflamasinda kaya
ylikii kavrami ve gevseme zonu

Kaya kitlesi siniflama
sistemlerinde asadida belirtilen
degiskenler kullaniimaktadir;

1) Kayanin basing dayanimi,
2) Kaya kalite belirteci, RQD,

3) Siireksizliklerin; aralidi,
durumu (plrizlilik, devamlilik,
dolgu maddesi), konumu
(dogrultusu, egim ve yoni)

4) Yeralti suyu durumu,

5) Cevre etkileri; gerilmeler, kazi
tlrli, ana stireksizlik diizlemlerinin
etkisi.
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Galerlerde Tahkimat Tasarimi

Yeralti galeri tahkimatlarinda yaygin olarak trapez kesit ve kemer kesit olmak Gzere iki tip
galeri kesit geometrisi uygulanmaktadir.
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Ornek Trapez Kesit Ornek Kemer Kesit

Yaygin olarak kullanilan tahkimat gesitleri;

Agag Tahkimat: Hafif olmasi, mekanik 6zelliklerinin yiiksek olmasi, kolay islenebilir olmasi,
kirlmadan once isaret vermesi vb. olumlu 6zellikleri nedeniyle madencilik faaliyetlerinin
kaginilmaz tahkimat malzemesidir. Aga¢ tahkimat bir kasa, yatay olarak yerlestirilen
boyunduruk ve bunu destekleyen iki dikmeden olusmaktadir. Dikmeler yataydan 75° — 80°
acl yapacak sekilde konulur. Boyunduruk ve dikmeler ginti ile birbiri Gizerine oturur. Yiklerin
taslyici sisteme Uniform bir sekilde iletilebilmesi igin kama ve takozlar ile sikilanir.

Beton Tahkimat: Piskiirtme beton ve dolgu teknolojisindeki gelismeler ile birlikte yeralti
yapilarindaki bosluklarin desteklenmesi daha giivenilir ve daha kolay sekilde yapilmaktadir.
Bu gelisim ile birlikte 6zellikle metal madenciligi ve tiinel yapilarinin meydana
getirilmesinde ve durayliigin saglanmasindaki zorluklar blylk olgide asilmaktadir.
Piiskiirtme beton hem uygulama kolayligi hem de kaya kitlesine kazandirdigi mekanik
ozellikler (kohezyon, gerilimin bagdasik dagilimi, adezyon) sayesinde yeralti bosluklarinin
olusturulmasinda hiz ve kolayliklar saglamistir.

Celik Tahkimat: Celigin agaca gore daha yiliksek dayanimli olmasi ve gesitli mekanizmalar ile
(mafsal vs.) uygun sekillendirilebilmesi ve bu mekanizmalarin agir yikler altinda
bozulmadan kullanilabilmesi cgelik tahkimati avantajli bir hale getirmistir. Glinimuzde
ozellikle uzun 6miirli galerilerin ve ayak agikliklarinin hemen hemen hepsi gelik tahkimat ile
tutulmaktadir.

Yiriyen Tahkimat: En gelismis ayak tahkimat sistemleridir. Ylrldyen uzunayak
tahkimatlarin, ayak icerisinde tavani desteklemek, tim ayak i¢ci ve ayna sahasini
taslyabilecek givenlikte tutmak, hizli ve glvenlikli ilerlemeye imkan saglamak gibi
avantajlari bulunmaktadir. Temel ¢alisma prensibi glgli hidrolik pistonlarla tavan ve gogik
tahkimatinin saglanmasi seklindedir.

Dolgu Tahkimat: Madencilik sektoriinde yeralti yapilarinin durayhhgini saglamanin bir yolu
da boslugun tahkiminin yaninda bosluk tizerine gelen gerilmelerin azaltilmasidir. Bunun igin,
yeraltinda agilan ve kullanilmayan bosluklarin tekrar doldurulmasi gerekmektedir.
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Celik galeri tahkimatinda genel
olarak I, H, U, V ve yildiz profilleri
kullaniimaktadir. Profilin direnci
ile kesit alani orantilidir ve kesit
alaninin artmasi ile artar.

Yeralti kdmiir isletmelerinde I
profiller yaygin olarak ana nakliye
galerilerinde kullaniimaktadir. I
profiller mekanik 6zelliklerine
gore GI-90, GI-110, GI120, GI-
140 olarak siniflandiriimaktadir.

Yeralt isletmesinde kullanilan
kavisli rijit baglar faydall kesit
alanlarina goére B-5, B-8, B-10,
B-14, B-18 olarak
adlandiriimaktadir.

TH profillerin Gstinliguniin en
O6nemli gostergelerinden biri profil
kesitindeki (her iki eksende de X-
X ve Y-Y eksenleri) mukavemet
momentlerinin gok yiiksek
olmasidir. TH profil boyutlarina
gore TH 70/16, TH 70/21, TH
70/25, TH 70/29, TH 70/34, TH
70/36, TH 70/40 olarak
siniflandirimaktadir.
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